Teil 1: Die Geschichte der Kunststoffe und einige provokante Fragen

EIN UNIVERSALWERKSTOFF FUR
HOCHWERTIGE KUNSTSTOFFTECHNIK

Ein Beitrog von

Die Geschichte der Kunststoffe

HansJoachim Burkhardt!, Plochingen/Deutschland

vor zirka 160 Jahren. Sie ging lange Zeit einher

mit der Entwicklung der Alchemie zur modernen chemischen Industrie. Um sich mit den
akivellen Begebenheiten im Bereich der Kunsistoffe fiir die prothetische Zahnheilkunde -
kritisch ouseinandersetzen zu kdnnen, sollte man wissen, was sich im Loufe der Zeit
zugetragen hat. Dr. Hans-Joachim Burkhardt gibt in Teil 1 seiner dreiteiligen Beitrags-
reihe einen Uberblick iiber die geschichtliche Entwicklung der Kunststoffe. Einige provo-
kante Fragen am Ende des ersten Teils stimmen auf Teil 2 ein, in dem unser Autor eine
differenzierte Standortbestimmung heute gebriuchlicher Kunststoffe abgeben wird. In
Teil 3 schliefilich wird Dr. Burkhardt neve, industriell vorfabrizierte PMMA-Teile fir die
hochwertige Kunststofftechnik vorstellen.

Indizes: Kautschuk, Kunststoffe, PMMA, Werkstoffkunde

Einleitende Worte

Mein frilherer Chef, Wolter Schinfeld, war zin
Verlechter helfipolymerisierender Prothesen- und
Verblendkunststoffe, Er meinte, es gibe keine
andere Methode Kunsistoffe anndbernd gleich
hamogen herzustellen, als sie mit etwas Cberschul
unter piner Presse za ,stoplen” und anschlieBend
im Langzeitpolymerisationsverfahren zu kochen.
S0 kamn es, dall ich bis in die spaten 1970er Jahre
salhst grofie Bricken in Kuvetten einbetten und
angelelgtes Material ru gréltenteils trolzdem eini-
germafen ansehnlichen Bricken verarbeiten
mullle. Es war jenes Zeilalier, in dem noch ein
menschliches Haar als Schmelzrill eingelegl werden
durlte, ohne dal sich jemand dariiber den Kopf zer-
brochen oder nach sinem MPG gerufen hitte
{manchmal hat das MPG auch sein Gutes)

Ieh glaube, es war 1981, als er sich erstmals dazu
bewegen lie, einen Schichtkunststoli anzuschal-
fen. Dieser machle uns jedoch aulqrund der unge-
wohnten Verarbeilung ziemliche Schwierigkeiten
Der Kunststoll wallte nicht so wie wir, die Schneide-
masse war blau eingefarbt und schlecht dosierbar
das Modell kam zerbroselt aus dem Pelymerisa-

tionsgerit, denn 120° C waren eben doch zu viel It
unsere Gipse - angefreundel habe ich mich mit der
Schichttechnik nie

Glicklicherweise war inzwischen das Keramik-
Zeitalter angebrochen und lestsitzende Arbaiten
mubiten nach und nach nicht mehr aus Kunststoli
hergestellt werden. Fir abnehmbare Prothesen und
Briicken konnten wir Zahne aufschleifen, denn es
gab inzwischen ein zahnfarbenes Kaltpolymerisat
mit akzeptabler Farbstabilitét und die Homogenitat
der Oberflachen resultierle aus den verwendeten
Prothesenzdhnen

Als ich in der Meisterschule Stuttgart erstmalig mit
lichthértenden Materlalien {n Berihrung und auf
Anhieb damit zurecht kam, war eines klar: Ich
mufite mich irgendwie sachkundig machen, denn
die Frage, ob mein Chel mil seiner Meinung nun
richtig liegt oder micht, wiirde spilestens in der
miindlichen Meisterprifung emeu! ein Thema sein,
denn er war einer meiner Prifer und priifte mich
unter anderem in der Werkstolfkunde.

In den folgendan zwel bis drei Jahren habe ich mich
weller intensiv mit diesem Thema auseinanderge-
setzt, denn ich wollte die Zusammenhinge erken-
nen und Hintergriinde auldeckan. Ob Herr Schiin-
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Abb. 1 Kautschuk in oll seiner Farbenvielfalt um 1920, Die ous
diesar Zeit stammenden Schwalbenschwinze sind heutzutoge
weder nélig noch sinnvell [werden aber immer noch gemachi,
well man es schon immer so macht ...}

Abb, 2 Ohne Einbetten und Stoplen ging zu dieser
Zeil gor nichts, Damals durbie man sehen, dal} repa-
riert wurde. Die Prothese wurde um 1930 angefar-

tigl.

Einblick in eine bekannte Technik mit modernsten
Materialien geben.

Geschichte der Kunststoffe
in der Zahntechnik

Charles Goodyear (1800-1860] gelang 1839 die
erste Vulkanisation von Kautschuk. Bereits 1835
wurde Kautschuk als geeignetes Prothesenmaterial
verwendet und loste damit die aus Elfenbein oder
Hartholz geschnitzten Zahnprothesen ab. Die
Eignung wurde bis 1935 nicht in Frage gestellt.
Verschiedene Aufzeichnungen belegen, daB die
Kunststoffentwicklung nicht durch das Fehlen
geeignel angesehener Materialien vorangetrieben

Abb. 3 Gebrauchte Prothese um 1930 mit geschmiedeter und handgebo-
gener Bandklammer, Uber Plagque und Zohnstein wullte man nicht viel zu
jener Zeit, sie galten als normal

leld damals recht hatte, kann ich nach dber 20
Jahren immer noch nicht mit Sicherheit sagen - tedl-
weist bestimmt, soviel wei ich inzwischen.

Ich bin kein Chemiker, will es auch gar nicht sein,
aber ich habe in den vielen Jahren Berufserfahrung
als Zahntechniker mit vielleichl auBergewdhnli-
chem Interesse an der Werkstoffkunde so einiges
erlebl. Manches, was zunéchst vielversprechend
aussah, ist doch wieder in der Versenkung ver-
schwunden oder Tolgeglaubtes ist wieder aufer-
standen.

Nie hétte ich gedacht, daB diese [riihen Jahre des
neugierigen Studierens irgendwann einmal [ir
jemanden von Bedeutung sein konnten. Deshalb
freve ich mich heute um so mehr @ber die
Zusammenarbeil mit der Firma Merz Dental, die
meine ldeen aufgegrifien und realisiert hat. Es zeigt
mir wieder einmal mehr, dal Teamwork mit der
Industrie sehr wohl maglich ist und Erfolg bringen
kann.

Ich will den Lesern mit der folgenden Bervichiserie
einen geschichtlichen Abrill, einige kritische
Anmerkungen [mit denen ich mir ganz sicher nicht
nur Freunde machen werde] und zuletzt sinen

wurde, sondern vielmehr durch die Knappheit von
Naturkautschuk wahrend des zweiten Weltkrieges.
Kautschuk-Prothesen waren gelegentlich noch bis
Anfang der 1970er Jahre anzutreffen, meist zum
Zwecke der Reparatur {Abb. 1 bis 5).

Im Jahr 1840, also nahezu gleichzeitiq zu Goodyear,
fand der Osterreichische Chemiker Josef Redten-
bacher (1810-1870) {Abb. 6), Schiler von Jusfus
Liebig, bel einem chemischen Experiment ,eine
farblose Flissighkeil, die ibel riecht und zu nichts zu
gebrauchen ist™ (Abb. 7). Zwar gelang ihm bereits
zu jener Zeil die Polymerisation, jedoch fehlten die
fiir die damalige Betrachtungsweise der Chemiker
entscheidenden Kenndaten, zum Beispiel iiber die
Kristallisation oder den Schmelzpunkl. Die Acryl-
sdure galt als unerwinschtes Nebenprodukt, eine
weitere Forschung wurde nicht unternommen. Der
Ursprung unserer heutigen Prothesen- und Ver-
blendkunststoife liegt in dieser Entdeckung, Die
Acrylsdure ist eine Azethylenverbindung (CH; =
CH CO OH). Sie a0t sich aus Kohle, Erdél oder
Kalk gewinnen

Mit Hilfe von Zellulosenitrat und Kampfer erfand
John Wesley Hyall 1869 den ersten Kunststoll: das




Abb. 4 Studienorbeit eines Zahnmedizinstuden-
ten van 1241, Die Prothese war ous braunem
Kautschuk gelertig, Eine ordentliche Arbeit,
die sich auch heute noch sehen lossen kann.

Zelluloid. Die ersie Fahrik, die diesen neuen
Kunststoff herstellte, wurde 1870 unter dem Namen
LAlbany Denlal Plate Company” gegrindet. Ein
Name der aufl der Tatsache beruhte, daf Zelluloid
als erstes von Denlisten verwendet wurde, die
glicklich waren, das ausgesprochen Kostenaufwen-
dig vulkanisierte Gummi, das fir Zahnprothesen
gebrauchl wurde, ersetzen zu konnen,

Erst um 1900 wurden in Redtenbachers alten
Aufzeichnungen die Grundlagen der Acrylate
gefunden. Ab 1901 lieR Prof. Hans Freiherr vaon
Pechmann [1850-1902) in Tibingen seine Dokto-
randen weitere Versuche mit der Acrylsaure und
ihren Derivalen [Abkommlinge) anstellen., Als
Ausloser der Polymerisation waren bereits damals
Wiarme-, Druck- und Lichteinwitkung bekannt
{Abb. 8).

Otto Rohm, ein Schiler von Pechmann, verfabite
1901 seine Dissertalion uber . Polymerisalionspro-
dukte der Acrylsiure”, Er ahnte nicht, dab die
Methacrylatchemie, au{ der seine Doktorarbeit
basierte, ab Ende der 1920er Jahre zur tragenden
Sdule eines heute weltwelt erfolgreichen Unter-
nehmens werden sollte. 1907 grindete er in
Esslingen a. Neckar zusammen mit Ofto Hogs die
seit 1909 in Darmstadt ansdssige Firma ,Réhm und
Haas".

Hermann Steudinger (1881-1965), Leiter des Insti-
tuts fiir Chemie in Freiburg, begann im Jahre 1920
mit den theeretischen Untersuchungen der Struktur
und der natiirlichen Eigenschaften von natiirlichen
Polymeren (Zellulose, Isopren) und von syntheti-
schen Polymeren: Seine Erkenntnisse wurden erst
13 Jahre spater offiziell anerkannt. 1953 wurde ihm
fiir seine {rilhen Arbeiten der Nobelpreis verliehen.
1934 begann die industrielle Herstellung Meth-
acrylsauremethylester (MMA). Durch die Poly-
mensation entstand ein harter, glasklarer Kunst-
stoff, der 1936 patentiert und 1937 anldBlich der
Weltausstellung in Paris, also fast 100 Jahre nach
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Leistung.

der Entdeckung der Acrylsdure, unter der regi-
strierten Markenbezeichnung Plexiglas® fiir Auf-
sehen sorqgle,

Das 1935 erteilte .Patent zur Herstellung von
Zahnprothesen® (DRP 625 821 Rohm GmbH. Er-
finder Waller Bauer] scheiterte in seiner Verwend-
barkeit an der hohen Polymerisationsschrumpfung
(21 Vol%) des MMA. Diese Schrumpfung wurde
teilweise durch eine Vorpolymerisation zu einer
sirupartigen Konsistenz gesenkt. Der Sirup wurde
dann in die ausgebrihte Kavette eingegossen.

Die Tatsache, dall polymerisiertes MMA (PMMA] in
seinem Monomer losbar ist, fihrie dazu, das
Monomer industriell zu polymerisieren und an-
schliefend zu zerkleinern, um es als Pulver-Fliissig-
keits-Telg in eine Kiivette zu pressen. Dieses Ver-
fahren ging als PALADON®-Verfahren (DRP 737
058, Kulzer & Co) 1936 in die Geschichie der
zahnarztlichen Materialien ein. Die Schrumpiung
betrug zu dieser Zeit noch 7 Vol.%. Es handelte sich
um mnichts anderes, als eingefirbles, geraspeltes
Plexiglas® (Splitterpolymarisat).

Flissige Isoliermitle]l waren noch nicht bekannt. Die
Kivette mulite ebenso wie bei der Kautschuk-
Technik mit Zinnfolie ausgekleidet werden.
Nachdem der gummiartige Teig haufig zu Bifer-
hbhungen fihrte und es dberdies oft zu Verpres-
sungen von Porzellanzdhnen kam, liefen Verbesse-
rungen nicht lange auf sich warlen, Perlpalymeri-
sate - sie entstehen durch Zerstauben des MMA in
heilem Wasser - lieflen einen besser prefbaren
Teig entstehen, wobei die Schrumpfung auf 5 Vol.%
sank.

Aus diesen Kunststoffen entwickelten sich durch
stindige Modilikationen die zahnfarbenen Kunst-
stolfe. So fithrt Kulzer 1941 das helfipolymerisieren-
de Verblendmaterial PALPONT® ein und 1942 kam
die erste Alginat-lsolierung aufl den Markt.
Nachdem zu Beginn jeder Prothesensprung, jede
Erweiterung oder Unterfiillerung eingebettet und
geprefit werden mubte, war die Entwicklung von
Kalt- oder Autopolymerisaten als Reparaturmaterial

Abb. 5 Prothesenzéhne ous Porzellen und von Hand gebogene
Klammern. Dia sichtbaren Anteile wurden aus hellrosa
Kaoutschuk aubwendig marmorier. Yor &0 Johren eine reife
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fast zwingend notwendig. Die von Kulzer enl-
wickelten und ab 1943 angebotenen Selbstpoly-
merisate waren anfangs nichl farbstalil. Schon
nach kurzer Zeil waren repatierte Stellen deutlich
an der  rehbiraunen” Farbe erkennbar.

Nachdem die Stabilitil der Farben erreicht war,
kamen ab 1850 verschiedene Injektionsverfahren
dazu, wobel der Kunsistoffbrel in die Hohlform ein-
geprebt wurde und sich aus dem Uberschull zum
Ausgleich der Schrumphing bedienen konnte. 1952
stellte die Firma Bayer die ersten Mischpolymenri-
sate vor

Von 1955 an nahm die Anzahl der Hersteller stetig
zu, wobei alle Produkte auf der gleichen chemi-
schen Basis aufgebaut waren; lediglich die Farb-
stoffe, Tritbungsmittel und Reaktionsmittel waren
unterschiedlich. In den folgenden 15 Jahren pas-
sierte nichts Erwahnenswertes,

Ab 1970 hielten Composite - also aus Kunststoffen
und Fillstoffen zusammengeselzle Werkstoffe
Einzug. Eines der ersten war das [SOSIT der Firma
Ivoclar. Als Fillstoffe wurden Keramikpartikel,
Gliser und spexielle Acrylate verwendet. Durch die
Flllstofte wurde eine Erhohung der Festigkeit und
Abrasionsbestandigkeit erreicht, gleichzeitig stieg
aber auch dis Sprodigkeit und die Anreicherung mil
Plaque.

Seil 1981 hat die Lichttechnologie mit lichthérten-
den Kunststoffen ihren festen Platz in der Verblend-
technik. Wiederum war Kulzer der Vorreiter.

=J. °§

Abb. 7
Chemisches Labor von
Justus Lishig um 1840

Abb. 8
Univarsitéires Chemiglabor
um 1910

Die Firma Espe brachten 1983 ihr VISIO-GEM auf
den Marki, welches als flissig aufzutragendes
Materidl unter einer hewle noch {iblichen Lampe
vorgehdrtet werden konnte und anschliebend unter
Vakuum vollends ausgehdrtet wurde, wobei auch
dhie lir Composite typische oberfldchliche Schimier-
sehicht auz nicht polymerisiertem bdaterial ver-
schwand.

Eine Zeiltalel (Tab, 1) zeigt 2usammenfassend eine
Ubersicht dber die Entwicklung ven Kunststoffen
von 1839 bis 1983

In den 20 vergangenen Jahren seit den ersten licht-
hartenden Kunststoffen wurde zwar immens viel
Kleinarbeit geleistet, aber im Grundsaiz hat sich an
der Chemie nichl viel gedndert. Es ist emeut ein
Stillstand in der Entwicklung eingetreten. Durch die
gewaltligen Entwicklungskosten und die Tatsache,
dabh die fiir die Zahnarzipraxis und die Zahntechnik
entwickelten Materialien fiir nichts anderes zu
gebrauchen sind, sind diese Werkstoffe heute um
ein Vielfaches tleurer als jede Keramik und der
Markt scheint eine gewisse Sattigung erreicht zu
haben, zumal moderne Keramiken mit ihren aufier-
gewihnlichen Verarbeilungseigenschaften zumin-
dest im festsitzenden Bereich allen gangigen
Anforderungen gerecht werden.

Was die Zukunft der Kunststofftechnologie brinegt,
vermay der Beobachter schwer abschatzen, denn
ein Quantensprunyg wie awischen 1955 und 1970
scheint nicht 2u erwarten zu sein.
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Charles Goodyear vulkanisiert Kautschuk
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Fragen iiber Fragen

Wir konnten im Laul der vergangenen 20 Jahre
beobachten, dab bei nahezu allen Herstellern nichi-
keramischer dentaler Verblendwerkstoffe fast nur
noch hochvernetzte, mikrogefillte Acrylate und
Composiles angeboten werden. Dies scheint plausi-
bel wenn man annimml, dali Studien und Ent-
wicklungen neuer Malerialien in erster Linie [ir die
ordle Anwendung direkl am Patienten gemach!
werden und versucht, die lellweise beachtlichen
Fortschritte und Resultate in enlsprechenden
Maodifikationen auch Hir die Zahntechnik zugdng-
lich machen zu kénnen. Klassische PMMA-
Kunststoffe hingegen findet man fir die Anwen-
dung als Verblendkunstsloff nur noch wenige,
wobel es zeitweise den Anschein hatte, dall diese
ganz aus der Verblendtechnik verschwinden wiir-
den.

Im Gegensatz dazu werden sowohl in der Teil-, als
auch in der Vollprothetik nahezu ausschlieBlich
PMMA basierte Kunsistoffe eingesetzt, denn alle
Versuche, kiinstliche Zahne aus hiher belastbaren,
hirteren Kunststoffen herzustellen, verliefen bis-
lang erfolglos. Sie neiglen zu Flaguebildung, knipf-
ten sich aus dem Verbund zum Basismaterial oder
es kam zu Abplatzungen der harten Oberschicht,
Wenn man sich die gesamte Produktpalette an
Kunststoffzihnen betrachiel, nehmen solche, die
nicht ginzlich auf PMMA basieren, einen sehr
geringen  Stellenwert ein. Prothesen-Basismate-
ralien aus Composile gibl es meines Wissens tber-
haupt keine.

iungsmaterialien

v von Methocrylsauremethylester

s Polod Yerly palentieren
 aus PMMA wird enbwickedl

| | F i
Selbstpolymerisate werden von Kulzer entwickell

e halt Einzug, Dentocolor von Kulzer

amposite aut den Marki

Es liegt bestimmt nicht daran, dab die Dental-
industrie nicht in der Lage wire, z.B. Zdhne aus
Compomeren zu pressen, sondern vielmehr am
praktischen Nulzen, denn das was bislang herge-
stelll und vertrieben wird, scheint den Anforde-
tungen an Kunststoffzdhne weitaus zu geniigen,
Wie sonst kinnle es sein, dab im Bereich der
Kunststoffzahne immer noch mindestens zwei
Qualitatsstufen anzutreffen sind. So gibt es einfache
Acrylat-Zahne und solche aus sogenannten [PN-
Kunststoffen (Interpenetriertes Polymer Netzwerk).
Letzigenannie sind ebenfalls Acrylate auf der Basis
von PMMA, weisen aber anigrund der Vemetzung
der Molekiile wesentlich hohere Festigheits- und
Abrasionswerle auni. Fur den aufmerksamen Beob-
achter ergeben sich eine ganze Reihe Fragen:

J Warum ist es so, dafl Zahnersatz, der in irgendei-
ner Weise mit Aufstellung zu tun hat, vorwiegend in
Prefi- oder Giebtechnik aus PMMA hergestellt wird,
wihrend geschichtete Verblendungen, ob [lissig
oder als Paste, aus anderen Werksloffen bestehen?

J Warum sind Frontzdhne aus Kunststolf auf der
Basis von PMMA [iir die Totalprothetik gut genug,
nicht jedoch fir PMMA-Verblendungen in der
Teleskoptechnik oder fir sonstigen abnehmbaren
Zahnersatz¥

J Warum nehmen wir Zahntechniker die aufwendi-
ge und zeitraubende Verarbeitung von Schicht-
kunststotfen fast klaglos in Kauf, wenn es doch auch
andere, deutlich schnellare Méglichkeiten gitit?

Tob. 1
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J Warum wird ein Gramm-Prels stillschweigend
akzeptiert, der anndhernd so hoch ist wie der fir
gine Gaoldlegierung oder das Zehnfache ausmacht
wie lur eine Verblendkeramik?

J Warum wird fiir die billigste Kassenlésung® das
teuenste, aufwendigste Verblendmalerial verwen.
det?

< Warum wird akzeptiert, dab Composite-Kunst-
stoffe oft zu RiBbildung neigen, splittern oder auf-
grund ihrer geringeren Elastizitit haufig komplett
abplatzen?

- Warnm akzeptieren Patienten und Zahnirzte, dal
die angeblich hdherwertigen Verblentdungen oher
zu Verfarbungen oder Enttrbungen neigen, als
vorgelertigie Zihne aus PMMAT

- Wie oft milssen wir unzufriedenan Patienten noch
erkliren, warum manche Zahne ihrer teuer erstan-
denen Versorgung so schlecht zu reinigen sind und
sie mit handelsiblichen Relnigungsmitteln vorsich-
tiy sein sollen?

J st es nicht villig egal, ob nach einer Tragezeit
von 11 bis 15 Jahren Verblendungen erneuert wer-
den, weil sie abgenutzt und glatt poliert sind wie bei
PMMA oder zersplittert, rissig und larblos wie bei
Compasitesi

J Wie steht es om die Reparierbarkeit beider Sy-
steme?

Fazit

Die bivlogische Vertraglichkeit von Zahnersatz aus
PMMA ist — bei korrekter Verarbeitung - durch die
Vielzahl an Einheiten, die in den letzten dber 60
Jahren hergestellt, eingeglisdert und gelragen wur-
den, mehr als ausreichend belegt. Composites kin-
nen diesen Ertoly nicht nachweisen - und ich glau-
be, sie werden es auch in Zukunfl nicht kinnen,
denn jeder Werkstoll war bislang nur kurze Zeit im
Einsalz und wuorde nach wenigen Jahren durch
einen ,hesseren” ersetzt.

Erstaunlicherweise kennt jeder die Loslichkeils-
werle einer Dentallegierung, aber niemand kennt
und wvergleicht die Werte von Filllungs- und
Verblendmaterialien. Wer heule noch mit _Resl-
monomer” hei Acrylal-Kunststoffen arqumentiert,
disqualifiziert sich selbst durch Unwissenheit. Die
Monomere der Composites kennt kaum jemand und
somil werden sie wohlbedacht aus jeder Diskussion
herausgehalten,

Es war Anfang der [9%0er Jahre, als in der
rahndrztlichen Akademie in Karlsruhe anléRlich
des Forums der Konuskrone” ein Zahnarzt von uns

Zahnlechnikem und seinen Kollegen ausgeptiffen
wurde, weil er die Verblendung mittels Facetten-
technik mil vorgeschliffenen Kunststoffzdhnen als
«schiner” im Sinne von ,besser well glelchmifi-
ger” bezeichnet hatte. Ich habe damils nicht gepfif-
fen, denn ich arbeitete damals schon einige Zeit
nach dieser Technik - mit Erfolg. Somit mub ich
sagen. er hatte rechl. Zu meiner Schande mub ich
gestehen, dabl ich mich damals nicht getraut habe,
ihm Schitzenhilfe zu leisten. Allerdings verwende
ich im Gegensatz 20 Thin damals und heule ein
Befestigungsmaterial aus PMMA, Ich bin die Gbli-
chen Probleme der Verblendtechnik los und meine
Arbeiten werden gerne akzeptiert und sind haltbar.
Voraussetzunn ist aber eine ordentliche Verarbei-
lung - micht nur nach MPG, sondem nach den
Regeln der Kunst.

Mir ist bewullt, dab ich durch diesen Beitrag provo-
ziere und vermutlich einige Kritik einstecken mub.
Ich machite nicht die .Kinstler® unseres Berufes
diskreditieren, die in der Kunststolfverblendtechnik
wahre  Wunderwerke” erstellen kénnen. Aber
sehen Sie doch bitte selbst einmal nach, was bei
Ihnen im Laufe der Jahre an teuren Materialien im
Keller oder Materialschrank verschwunden ist, teil-
weise bevor der teuer erstandene Rohstoff steuer-
lich abgesetzt war. Deshalb méichte ich folgende
Frage hervorgeheben: Warum kommt kelner auf
die Idee, dali da etwas nichl stimmen kann?

Wir haben heute im Rahmen des Medizinprodukte.
pesetzes eine zweijihrige Garantie 2u leisten und
jeder erwartet van unserer Arbelt, dal sie alles aus-
halt, was an Unwigbarkeiten kommen kann, Es isl
und bleibt aber ein grofier Unterschied, ob ich im
Mund mit ein paar Zehntel Gramm Composite
pinen Einzelzahn restauriere, oder ob ich eine
abnehmbare Arbeit herstelle, die ganz anderen
Kraften unterlieqt und chemischen Einflissen aus-
geselzt werden kann, die im Mund niemals vor-
kommen und vor allem von uns nicht kentrolliert
werden kénnen. Komischerweise Kann ich einem
Prothesenzahn nicht einmal mit schérfsten
Lasungsmitteln etwas anhaben, wéihrend ich mil
den gleichen Mitteln bei Composite-Kunsistoffen
hleibende Oberflichenschaden bis hin zur Aufli-
sung der Farbpigmente erreichen kann,

Deshalb machte ich meine zahntechnischen
Kollegen um Hilfe bitten und versuchen, das
PMMA in seiner heutigen Bestform auch bei den
Zahndrzten in vollem Umfang zu rehabilitieren! Es

kann nicht angehen, dal wir obige Fragen im Raum g

stehen lassen und sie von niemandem beantwortet
werden sollen. Wissenschaftlicher Beistand ist uns
dabel jedentalls gewill, so laufen bereils Studien,
die sumindest einen Tell meiner Aussagen bestiti-
fen, -






